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МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО ПЛАНИРОВАНИЮ И ОРГАНИЗАЦИИ  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

по учебной дисциплине «Экология»

по профессии  

 Мастер по лесному хозяйству
г. Белозерск 

201 5
Автор:   Веселова Анна Павловна
Пояснительная записка

В соответствии с учебным планом по дисциплине  «Экология»

 самостоятельная внеаудиторная работа студентов в объеме 36  часов заключается:

- в проработке рекомендуемой и лично выбранной литературы в процессе подготовки к учебным занятиям, дополнении информации, полученной на занятиях;

- в систематизации и закреплении полученных теоретических знаний и практических материалов: решение задач, выполнение письменных заданий;

- в подготовке сообщений  и/или компьютерных презентаций по заданной теме.
В рамках дисциплины " Экология" разработана система заданий, различающихся по уровню сложности и возможной новизне получаемых результатов. Содержание заданий соотнесено с тематическим планом учебной дисциплины.
Самостоятельная работа  обучающихся проводится с целью:

- систематизации и закрепления практического опыта, умений и  знаний, общих и профессиональных компетенций,  определенных в качестве основополагающих требованиями ФГОС СОО;

- формирования готовности к поиску, обработке и применению информации для решения профессиональных задач;

- развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

- выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной  деятельности.

Содержание самостоятельной работы

	Дидактические единицы (раздел, тема)
	Объём в часах
	Форма организация самостоятельной работы (внеаудиторная), вид самостоятельной работы
	Задание
	Форма контроля

	Тема 1.   Введение  

	2
	Подбор и систематизации терминов, непонятных слов и выражений, встречающихся при изучении предмета.

	Составление глоссария по предмету  экология
 
	Проверка словаря


	
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Сообщение по теме « Роль науки экологии в практической деятельности людей»
	Проверка выполненных работ 

	Тема 2. Экология как научная дисциплина

	2
	Систематизация информации в рамках логической схемы
	Нарисовать схему 

«Структура биосферы» 

	Проверка схемы

	
	2
	создание наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint
	Подготовить презентацию по теме «Природные ресурсы»


	Проверка презентации

	
	2
	Систематизация объёмной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы.
	заполните таблицу:

Глобальные экологические проблемы современного мира


	Проверка таблицы

	
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Сообщение по теме «  Глобальные экологические проблемы»
	Проверка выполненных работ 

	Тема 3. Среда обитания человека и экологическая безопасность

	2
	Систематизация объёмной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы.
	Заполните таблицу: 

Исследование продуктов питания на присутствие в них опасных для здоровья пищевых добавок


	Проверка выполненных работ 

	
	2
	Создание наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы PowerPoint
	Подготовить презентацию по теме « Материалы, используемые в строительстве жилых домов»


	Проверка презентации

	
	2
	Систематизация информации в рамках логической схемы
	Составьте интеллект-схему, отразив в ней основные способы переработки промышленных и бытовых отходов
	Проверка схемы

	
	4
	Обобщение и систематизация материала
	Подготовка к практическому занятию 
	

	 Тема 4 Концепция устойчивого развития 
	4
	Объёмный вид самостоятельной работы студента, содержащий информацию, дополняющую и развивающую основную тему
	Подготовка реферата «Глобальные экологические проблемы России»
	Ответ на зачете

	
	2
	Систематизация информации в рамках постановки или решения конкретных проблем
	Решение экологических задач
	Проверка выполненных работ 

	
	2
	Систематизация объёмной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы.
	Заполнить таблицу «Загрязнители усиливающие изменения
	Проверка выполненных работ 

	Тема 5 Охрана природы
	2
	Систематизация объёмной информации, которая сводится (обобщается) в рамки таблицы.
	Заполните таблицу «Загрязнение гидросферы».
	Проверка выполненных работ 

	
	2
	
	Постройте столбчатую диаграмму «Структура земельных ресурсов России»
	Проверка выполненных работ

	
	2
	
	Подготовка к  зачету 
	

	итого
	18 часов
	
	
	


Задания для самостоятельной работы

Тема 1.   Введение 
 Урок 1 

 Задание  Составление глоссария по предмету  экология
Используя учебник, дополнительную литературу составить словарь терминов, которые встретятся при изучении предмета.
Экологический словарь 
	Термин
	Определение термина или понятия



	Среда обитания
	

	Экология
	

	Популяция
	

	Экосистема
	

	Биосфера
	

	Нейтрализм
	

	Паразитизм
	

	Хищничество
	

	Косументы
	

	Продуценты
	

	Редуценты
	

	Ноосфера
	

	Природопользование
	

	Заказники
	

	Заповедники
	

	Абиотические факторы
	

	Ареал
	

	Биотические факторы
	

	Сукцессия
	

	Урбанизация
	


 Урок № 2 
 Задание   Подготовить  сообщение по теме « Роль науки экологии в практической деятельности людей»
 Тема 2. Экология как научная дисциплина

Урок  № 8 






Нарисовать схему  «Структура биосферы» 
 Урок  № 11 
Подготовить презентацию по теме «Природные ресурсы»

 Урок  № 14

Причины возникновения и  способы решения глобальных экологических проблем.

Текст задания.

Задание 1.  Используя текст, заполните таблицу:

Глобальные экологические проблемы современного мира

	Название  проблемы
	Причины возникновения 
	Последствия загрязнения
	Пути решения

	Загрязнение атмосферы


	
	
	

	Истощение озонового слоя


	
	
	

	Глобальное потепление
	
	
	

	Загрязнение почвы


	
	
	

	Загрязнение воды


	
	
	


1. Загрязнение атмосферы. Ежедневно среднестатистический человек вдыхает порядка 20 000 литров воздуха, содержащего, помимо жизненно важного кислорода, целый перечень вредных взвешенных частиц и газов. 

Причины экологической проблемы
С химической промышленностью дела обстоят не лучшим образом. Заводы выбрасывают такие вредные вещества, как пыль, мазутная зола, различные химические соединения, окислы азота и многое другое. Замеры воздуха показали катастрофическое положение атмосферного слоя, загрязненный воздух становится причиной многих хронических заболеваний.

Загрязнение атмосферы – экологическая проблема, не понаслышке знакомая жителям абсолютно всех уголков земли. Особенно остро её ощущают представители городов, в которых функционируют предприятия чёрной и цветной металлургии, энергетики, химической, нефтехимической, строительной и целлюлозно-бумажной промышленности. В некоторых городах атмосферу также сильно отравляют автотранспорт и котельные. Всё это примеры антропогенного загрязнения воздуха.

Что же касается естественных источников химических элементов, загрязняющих атмосферу, то к ним относятся лесные пожары, извержения вулканов, ветровые эрозии (развеивание почв и частиц горных пород), распространение пыльцы, испарения органических соединений и естественная радиация.

Последствия загрязнения атмосферы
Атмосферное загрязнение воздуха отрицательно сказывается на здоровье человека, способствуя развитию сердечных и лёгочных заболеваний (в частности, бронхита). Кроме того, такие загрязнители атмосферы как озон, оксиды азота и диоксид серы разрушают естественные экосистемы, уничтожая растения и вызывая смерть живых существ (в частности, речной рыбы).

Решение экологической проблемы: ограничение роста численности населения; сокращение объёмов использования энергии; повышение энергоэффективности; уменьшение отходов; переход на экологически чистые возобновляемые источники энергии; очистка воздуха на особо загрязнённых территориях.

2. Истощение озонового слоя

Озоновый слой – тонкая полоска стратосферы, защищающая всё живое на Земле от губительных ультрафиолетовых лучей Солнца.

Причины экологической проблемы

Ещё в 1970-х гг. экологи обнаружили, что озоновый слой разрушается под воздействием хлорфторуглеродов. Эти химические вещества входят в состав охлаждающих жидкостей холодильников и кондиционеров, а также растворителей, аэрозолей/спреев и огнетушителей. В меньшей степени истончению озонового слоя способствуют и другие антропогенные воздействия: запуск космических ракет, полёты реактивных самолётов в высоких слоях атмосферы, испытания ядерного оружия, сокращение лесных угодий планеты. Существует также теория, согласно которой, истончению озонового слояспособствует глобальное потепление.

Последствия разрушения озонового слоя.  В результате разрушения озонового слоя ультрафиолетовое излучение беспрепятственно проходит через атмосферу и достигает поверхности земли. Воздействие прямых УФ-лучей пагубно сказывается на здоровье людей, ослабляя иммунную систему и вызывая такие заболевания как рак кожи и катаракта.

3.  Глобальное потепление
Подобно стеклянным стенам парника, углекислый газ, метан, окись азота и водяной пар позволяют солнцу нагревать нашу планету и одновременно препятствуют выходу в космос отражающегося от поверхности земли инфракрасного излучения. Все эти газы ответственны за поддержание температуры, приемлемой для жизни на земле. Однако повышение концентрации углекислого газа, метана, оксида азота и водяного пара в атмосфере – это очередная мировая экологическая проблема, именуемая глобальным потеплением (или парниковым эффектом).

Причины глобального потепления
В течение XX века средняя температура на земле выросла на 0,5 – 1 ?C. Главной причиной глобального потепления считается повышение концентрации углекислого газа в атмосфере вследствие увеличения объёмов сжигаемого людьми ископаемого топлива (уголь, нефть и их производные).Другими предпосылками глобального потепления являются перенаселение планеты, сокращение площади лесных массивов, истощение озонового слоя и замусоривание. Однако не все экологи возлагают ответственность за повышение среднегодовых температур целиком на антропогенную деятельность. Некоторые считают, что глобальному потеплению способствует и естественное увеличение численности океанического планктона, приводящее к повышению концентрации всё того же углекислого газа в атмосфере.

Последствия парникового эффекта. Если температура в течение XXI века увеличится ещё на 1 C – 3,5 C, как прогнозируют учёные, последствия будут весьма печальными:

поднимется уровень мирового океана (вследствие таяния полярных льдов), возрастёт количество засух и усилится процесс опустынивания земель,

исчезнут многие виды растений и животных, приспособленные к существованию в узком диапазоне температур и влажности,

участятся ураганы.

Решение экологической проблемы
Замедлить процесс глобального потепления, по словам экологов, помогут следующие меры:повышение цен на ископаемые виды топлива,замена ископаемого топлива экологически чистым (солнечная энергия, энергия ветра и морских течений),

развитие энергосберегающих и безотходных технологий,налогообложение выбросов в окружающую среду,минимизация потерь метана во время его добычи, транспортировки по трубопроводам, распределения в городах и сёлах и применения на станциях теплоснабжения и электростанциях,внедрение технологий поглощения и связывания углекислого газа,посадка деревьев,экологическое просвещение,применение фитомелиорации в сельском хозяйстве.

4. Кислотные дожди

Кислотные дожди, содержащие продукты сжигания топлива, также представляют опасность для окружающей среды, здоровья человека и даже для целостности памятников архитектуры.

Последствия кислотных дождей
Содержащиеся в загрязнённых осадках и тумане растворы серной и азотной кислот, соединения алюминия и кобальта загрязняют почву и водоёмы, пагубно воздействуют на растительность, вызывая суховершинность лиственных деревьев и угнетая хвойные. Из-за кислотных дождей падает урожайность сельскохозяйственных культур, люди пьют обогащённую токсичными металлами (ртутью, кадмием, свинцом) воду, мраморные памятники архитектуры превращаются в гипс и размываются.

Решение экологической проблемы: необходимо минимизировать выбросы окислов серы и азота в атмосферу.

5. Загрязнение почвы
Ежегодно люди загрязняют окружающую среду 85 млрд. тоннами отходов. Среди них твёрдые и жидкие отходы промышленных предприятий и транспорта, с/х отходы (в том числе ядохимикаты), бытовой мусор и атмосферные выпадения вредных веществ.

Главную роль в загрязнении почвы играют такие компоненты техногенных отходов как тяжёлые металлы (свинец, ртуть, кадмий, мышьяк, таллий, висмут, олово, ванадий, сурьма), пестициды и нефтепродукты. Из почвы они проникают в растения и воду, даже родниковую. По цепочке токсичные металлы попадают в организм человека и не всегда быстро и полностью из него выводятся. Часть из них имеет свойство накапливаться в течение долгих лет, провоцируя развитие тяжёлых заболеваний.

6. Загрязнение воды
Загрязнение мирового океана, подземных и поверхностных вод суши – глобальная экологическая проблема, ответственность за которую целиком и полностью лежит на человеке.

Причины экологической проблемы
Главными загрязнителями гидросферы на сегодняшний день являются нефть и нефтепродукты. В воды мирового океана эти вещества проникают в результате крушения танкеров и регулярных сбросов сточных вод промышленными предприятиями.

Помимо антропогенных нефтепродуктов, индустриальные и бытовые объекты загрязняют гидросферу тяжёлыми металлами и сложными органическими соединениями. Лидерами по отравлению вод мирового океана минеральными веществами и биогенными элементами признаются сельское хозяйство и пищевая промышленность.

Не обходит стороной гидросферу и такая глобальная экологическая проблема как радиоактивное загрязнение. Предпосылкой её формирования послужило захоронение в водах мирового океана радиоактивных отходов. Многие державы, обладающие развитой атомной промышленностью и атомным флотом, с 49 по 70-й годы XX века целенаправленно складировали в моря и океаны вредные радиоактивные вещества. В местах захоронения радиоактивных контейнеров нередко и сегодня зашкаливает уровень цезия. Но «подводные полигоны» не единственный радиоактивный источник загрязнения гидросферы. Воды морей иокеанов обогащаются радиацией и в результате подводных и надводных ядерных взрывов.

Последствия радиоактивного загрязнения воды
Нефтяное загрязнение гидросферы приводит к разрушению естественной среды обитания сотен представителей океанической флоры и фауны, гибели планктона, морских птиц и млекопитающих. Для здоровья человека отравление вод мирового океана также представляет серьёзную опасность: «заражённая» радиацией рыба и прочие морепродукты могут запросто попасть к нему на стол.

Урок № 16 

Подготовьте  сообщение по теме «Глобальные экологические проблемы.

Тема  3 Среда обитания человека и экологическая безопасность
 Урок № 24 
Заполните таблицу: 

Исследование продуктов питания на присутствие в них опасных для здоровья пищевых добавок

	Наименование товара
	Страна-производитель
	Пищевые добавки
	Рекомендации по использованию в пищу

	 
	 
	 
	 


Задание  Проанализируйте предложенные вам образцы упаковок продуктов питания с точки зрения присутствия в них опасных для здоровья пищевых добавок, используя таблицы.
	Е 102
	Опасен
	Е 141
	Сомнителен

	Е 103
	Запрещен
	Е 142
	Канцероген

	Е 104
	Сомнителен
	Е 231
	Нарушает функции кожи

	Е 105
	Запрещен
	Е 232
	Нарушает функции кожи

	Е 106
	Запрещен
	Е 233
	Нарушает функции кожи

	Е 110
	Опасен
	Е 239
	Канцероген

	Е 111
	Запрещен
	Е 240
	Сомнителен

	Е 120
	Запрещен
	Е 241
	Сомнителен

	Е 122
	Сомнителен
	Е 250
	Противопоказан при гипертонии

	Е 123
	Очень опасен
	Е 251
	Противопоказан при гипертонии

	Е 124
	Опасен
	Е 252
	Противопоказан при гипертонии

	Е 125
	Запрещен
	Е 271
	Канцероген

	Е 126
	Запрещен
	Е 311
	Вызывает сыпь

	Е 127
	Опасен
	Е 312
	Вызывает сыпь

	Е 130
	Запрещен
	Е 330
	Канцероген

	Е 131
	Канцероген
	Е 338
	Нарушает пищеварение

	Е 150
	Запрещен
	Е 340
	Нарушает пищеварение

	Е 151
	Запрещен
	Е 341
	Нарушает пищеварение

	Е 152
	Запрещен
	Е 407
	Нарушает пищеварение

	Е 160А
	Опасен
	Е 450
	Нарушает пищеварение

	Е 161
	Сомнителен
	Е 450А
	Опасен

	Е 171
	Сомнителен
	Е 453
	Нарушает пищеварение

	Е 173
	Сомнителен
	Е 455
	Нарушает пищеварение

	Е 210
	Канцероген
	Е 456
	Нарушает пищеварение

	Е 215
	Канцероген
	Е 461
	Нарушает пищеварение

	Е 220
	Разрушает   витамины
	Е 462
	Нарушает пищеварение

	Е 221
	Нарушает пищеварение
	Е 463
	Нарушает пищеварение

	Е 224
	Нарушает пищеварение
	Е 465
	Нарушает пищеварение

	Е 226
	Нарушает пищеварение
	Е 477
	Сомнителен

	Е 230
	Нарушает функции кожи
	
	


Первые две цифры штрих-кода товаров, обозначающиестрану-изготовителя

	США и Канада
	00-09
	Венгрия
	599

	Болгария
	380
	ЮАР
	600 и 611

	Словения
	383
	Финляндия
	64

	Хорватия
	385
	Дания
	57

	Франция
	30-37
	Польша
	590

	ФРГ
	400-40
	Китай
	690

	Россия и СНГ
	460-469
	Норвегия
	70

	Тайвань
	471
	Израиль
	729

	Эстония
	474
	Швеция
	73

	Латвия
	475
	Швейцария
	76

	Литва
	477
	Бразилия
	789

	Украина
	482
	Италия
	80-83

	Молдова
	484
	Испания
	84

	Гонконг
	489
	Словакия
	858

	Япония
	45 и 449
	Чехия
	859

	Великобритания
	50
	Югославия
	860

	Греция
	520
	Турция
	869

	Кипр
	529
	Нидерланды
	87

	Ирландия
	539
	Сингапур
	888

	Бельгия и Люксембург
	54
	Индия
	890

	Португалия
	560
	Австрия
	90-91

	Исландия
	569
	Австралия
	93


 Урок  № 36 

Текст задания.

 Задание 1. Прочитайте текст Составьте интеллект-схему, отразив в ней основные способы переработки промышленных и бытовых отходов
В нашем мире, благодаря тому, что численность населения постоянно увеличивается, потребление ресурсов также неуклонно растет. А потребление восстанавливаемых ресурсов и невосстанавливаемых ресурсов сопровождается увеличением количества отходов. Мусорные свалки, загрязнение водоемов – это все то, к чему приводит жизнедеятельность человека.

И логично, что без применения инновационных способов мусоропереработки, существует большая вероятность превращения планеты в одну громадную свалку. И неудивительно, что ученые постоянно придумывают и внедряют на практике новые способы переработки ТБО. Какие же методики применяются сегодня?

1. Захоронение отходов на полигонах. 
А)Сортировка мусора
Б)Земляная засыпка

2. Естественные методы разложения ТБО. 
А)Компостирование

3. Термическая переработка ТБО. 

А)Сжигание

Б) Низкотемпературный пиролиз,

В) Высокотемпературный пиролиз (плазменная переработка)

Захоронение на полигонах сегодня является наиболее распространенным в мире способом утилизации отходов. Данный метод применяется к несгораемым отходам и к таким отходам, которые в процессе горения выделяют токсичные вещества.

Полигон отходов (ТБО) не является обычной свалкой. Современные полигоны для утилизации— это сложные инженерные сооружения, оснащенные системами борьбы с загрязнениями подземных вод и атмосферного воздуха. Некоторые полигоны умеют перерабатывать газ, образующийся в процессе гниения отходов газ в электроэнергию и тепло. К сожалению, сегодня это в большей степени относится к европейским странам, поскольку в России очень малый процент полигонов соответствует данным характеристикам.

Главный минус традиционного захоронения отходов заключается в том, что даже при использовании многочисленных систем очистки и фильтров этот вид утилизации не дает возможности полностью избавиться от таких негативных эффектов разложения отходов как гниение и ферментация, которые загрязняют воздух и воду. Поэтому, хотя относительно других способов утилизации, захоронение ТБО стоит достаточно дешево, экологи рекомендуют перерабатывать отходы, сводя к минимуму тем самым риски загрязнения окружающей среды.

Компостирование мусора

Компостирование представляет собой технологию переработки отходов, которая основана на их естественном биоразложении. По этой причине компостирование широко применяется для переработки отходов имеющих органическое происхождение. Сегодня существуют технологии компостирования как пищевых отходов, так и неразделенного потока ТБО.

В нашей стране компостирование не получило достаточно широкого распространения, и обычно оно применяется населением в индивидуальных домах либо на садовых участках. Однако процесс компостирования также может быть централизован и осуществляться на специальных площадках, представляющих собой завод по переработке (ТБО) мусора органического происхождения. Конечным продуктом данного процесса является компост, которому можно найти различные применения в сельском хозяйстве.

Термическая переработка мусора (ТБО)

Поскольку бытовые отходы содержат достаточно высокий процент органической фракции, для переработки ТБО довольно часто применяют термические методы. Термическая переработка мусора (ТБО) представляет собой совокупность процессов теплового воздействия на отходы, необходимых для уменьшения их объема и массы, обезвреживания, и получения энергоносителей и инертных материалов (с возможностью утилизации).

Важными преимуществами современных методов термической переработки являются:
эффективное обезвреживание отходов (полное уничтожение патогенной микрофлоры),

снижение объема отходов до 10 раз, использование энергетического потенциала органических отходов.

Из всего многообразия, которым могут похвастаться методы переработки ТБО, наиболее распространено сжигание. Основными преимуществами сжигания являются:высокий уровень апробированности технологий, серийно выпускаемое оборудование, продолжительный гарантийный срок эксплуатации, высокий уровень автоматизации.

Основной тенденция развития мусоросжигания является переход от прямого сжигания отходов к оптимизированному сжиганию полученной из ТБО топливной фракции и плавный переход от сжигания как процесса ликвидации мусору к сжиганию как процессу, который обеспечивает дополнительное получение электрической и тепловой энергии. И наиболее перспективно сегодня применение плазменных технологий, благодаря которым обеспечивается температура выше, чем температуры плавления шлака, что дает возможность получить на выходе безвредный остеклованный продукт и полезную энергию.

Плазменная переработка мусора (ТБО)

Плазменная переработка мусора (ТБО), по существу, представляет собой не что иное как процедуру газификации мусора. Технологическая схема данного способа предполагает собой получение из биологической составляющей отходов газа с целью применения его для получения пара и электроэнергии. Составной частью процесса плазменной переработки являются твердые продукты в виде непиролизуемых остатков или шлака.

Явным преимуществом высокотемпературного пиролиза является то, что данная методика дает возможность экологически чисто и относительно просто с технической стороны перерабатывать и уничтожать самые различные бытовые отходы без необходимости их предварительной подготовки, т.е. сушки, сортировки и т.д. И само собой, использование данной методики сегодня более выгодно с экономической точки зрения, чем применение других, более устаревших методик.

К тому же, при использовании данной технологии получаемый на выходе шлак является совершенно безопасным продуктом, и он может быть использован впоследствии для самых различных целей.

 Задание 2. Составьте интеллект-схему, отразив в ней основные способы переработки промышленных и бытовых отходов.

Задание 3. Ответьте письменно на вопросы:

1. Какие виды промышленных и бытовых отходов встречаются в вашей местности?  

2. Какие основные способы переработки данных отходов используются в вашей местности?

 Урок 37-38  Подготовка к практическому занятию 
  Составьте план  квартиры, в которой вы проживаете с описанием  материалов, которые использованы для отделки. Опишите какими электроприборами вы пользуетесь. 
Тема 4 Концепция устойчивого развития 

 Урок  42  Реферат «Глобальные экологические проблемы России»
 Урок 52   

Решение экологических задач

Задание1. Изучите алгоритм решения задачи.

Задача 1. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно планктона, что бы в море вырос один дельфин массой 300 кг, если цепь питания имеет вид: планктон, нехищные рыбы, хищные рыбы, дельфин.
Решение:  Дельфин, питаясь хищными рыбами, накопил в своем теле только 10% от общей массы пищи, зная, что он весит 300 кг, составим пропорцию.
 300кг – 10%,
 Х – 100%.
 Найдем чему равен Х. Х=3000 кг. (хищные рыбы) Этот вес составляет только 10% от массы нехищных рыб, которой они питались. Снова составим пропорцию
3000кг – 10%
 Х – 100%
 Х=30 000 кг(масса нехищных рыб)
 Сколько же им пришлось съесть планктона, для того чтобы иметь такой вес? Составим пропорцию
 30 000кг.- 10%
 Х =100%
 Х = 300 000кг
Ответ:  Для того что бы вырос дельфин массой 300 кг.необходимо 300 000кг планктона

Задание 2. Решите самостоятельно следующие задачи.

1. На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно 

зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 3.5 кг, если цепь питания имеет вид: 

зерно злаков -> мышь -> полевка -> хорек -> филин.
2.На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов 

может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет 

вид: злаки -> кузнечики-> лягушки-> змеи-> орел.
3.На основании правила экологической пирамиды определите, сколько орлов 

может вырасти при наличии 100 т злаковых растений, если цепь питания имеет 

вид: злаки -> кузнечики-> насекомоядные птицы-> орел.

Тема 5 Охрана природы
 Урок 61 

Задание 2. Заполнить таблицу (отметить знаком + загрязнители усиливающие изменения). 

	Изменения
	Основные примеси в атмосфере

	
	Углекислый газ
	Метан
	Озон
	Сернистый газ
	Оксиды азота
	Фреоны

	Парниковый эффект
	
	
	
	
	
	

	Разрушение озонового слоя
	
	
	
	
	
	

	Кислотные дожди
	
	
	
	
	
	

	Фотохимический смог
	
	
	
	
	
	

	Пониженная видимость атмосферы
	
	
	
	
	
	


 Урок 66 
Заполните таблицу «Загрязнение гидросферы». Отметьте знаком «+» загрязнители, вызывающие изменение качества воды. 

	Загрязнители
	Изменение физико-химических процессов водоемов

	
	температура
	растворенный кислород
	токсичность
	доступ света
	продуктивность

	Нефть и нефтепродукты
	
	
	
	
	

	Тепловое загрязнение
	
	
	
	
	

	Пестициды и удобрения
	
	
	
	
	

	СПАВ
	
	
	
	
	


Задание 3. Используя данные таблицы, постройте столбчатую диаграмму «Источники загрязнения водной среды нефтяными углеводородами», сделайте вывод. 

Источники загрязнения водной среды нефтяными углеводородами 

	Источник загрязнений
	Количество сброса, тыс. т

	общие загрязнения нефтью и нефтепродуктами на преступный сброс с судов промывочных и балластных вод
	550

	приток с речными водами
	40

	потери при переливе нефти с танкеров при загрузке
	420

	береговые промышленные сточные воды
	200

	атмосферные осадки
	300

	катастрофы танкеров
	30013

	шельфовое бурение
	50

	итого
	


Алгоритм выполнения задания: 

1. Определите общее загрязнение гидросферы. 

2. Определите долю каждого источника загрязнения в общем загрязнении гидросферы нефтяными углеводородами. 

3. Постройте столбчатую диаграмму, используя масштаб в 1 см 10%. 

4. В диаграмме отложите долю каждого источника в общем загрязнении гидросферы нефтяными углеводородами, используя масштаб в 1 см 10%.

 5. Сделайте вывод об основных источниках загрязнения

 Урок 67
 Задание 2. Используя данные таблицы,  постройте столбчатую диаграмму «Структура земельных ресурсов России» 

Структура земельных ресурсов России

	Структура земельных ресурсов
	Площадь, млн. га
	%

	Сельскохозяйственные земли
	651
	

	Земли населенных пунктов
	6
	

	Земли промышленности, транспорта, связи
	17,7
	

	Земли природно-заповедного фонда
	20,7
	

	Леса
	878,8
	

	Земли водного фонда
	18,1
	

	Земли запаса
	117,8
	

	Весь земельный фонд
	1709,6 100
	100 %


Алгоритм выполнения задания: 

1. Определите долю каждого вида земельных угодий в общем земельном фонде России. 

2. Постройте столбчатую диаграмму, используя масштаб в 1 см 10%. 

3. В диаграмме отложите долю каждой отрасли в общем загрязнении гидросферы, используя масштаб в 1 см 10%. 

4. Сделайте вывод о структуре земельных угодий в России

 Урок 69 Подготовка к  зачету 






